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s» INSTALATIE DE INCERCARE LA OBOSEALA TERMICA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de incercare la obo-
seala termica, a otelurilor slab aliate, termorezistente
si refractare, cu cicluri de oboseald mecanica si ter-
mica, aplicate independent unei epruvete, in domeniul
de temperaturi +20°C...+1000°C, in scopul determinarii
curbei de oboseala termica, care reprezintad o carac-
teristica de material. Instalatia de incercare la oboseala
termica este alcatuita din doua grupuri de incercare,
formate fiecare, dintr-un dispozitiv de blocare partiala
a deplasarii capetelor epruvetei, doua coloane de de-
plasare (2), doua coloane de ghidare (16), doua tra-
verse (4 si 19), in care este fixatd o epruveta de incer-
care (10), incalzita cu o lampa de halogen (12), racita
cu aer, pentru care se masoara forta cu un traductor
(6) si deformatia diametrald cu un alt traductor(13), in
care degradarea si fisurarea epruvetei (10) se reali-
zeaza prin solicitarea cu cicluri termice, iar ciclurile de
deformatie mecanica, elasto-plastice se datoreaza blo-
carii, partiale, a capetelor epruvetei, de catre arcul de
rigiditate impusa (7), permitand determinarea rezisten-
tei la oboseala termica.

Revendicari: 1
Figuri: 2
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Orice persoand interesatd are dreptul s8 formuleze in scris §i
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a hotararii de
acordare a brevetului de inventie, in termen de 6 luni de la
publicarea mentiunii acesteia

RO 119798 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 119798 B1

Inventia se refera la o instalatie de incercare la oboseala termica, a otelurilor slab aliate,
termorezistente si refractare, cu cicluri de oboseald mecanica si termica, aplicate independent
unei epruvete, in domeniul de temperaturi +20°C...+1000°C, in scopul determinarii curbei de
oboseala termica, ce reprezinta o caracteristica de material.

Se cunoaste o instalatie de incercare la oboseald termica (A study of effect of cycle
thermall stress on ductile material, Coffin, I.F.), constituita dintr-un dispozitiv de blocare totala
a deformatiilor termice libere ale epruvetei cilindrice de incercare si un programator electro-me-
canic al ciclurilor termice. Acest tip de instalatie a fost apoi perfectionat de-a lungul anilor prin
introducerea rigiditatii variabile, prin sistemele de comanda ale ciclurilor termice cu urmérire cu
fotodioda, de pe o diagrama, avand trasat ciclul termic de solicitare a epruvetei de incercare
(Carden, A.E., Thermall fatigue. An analysis of conventional experimental method, Egorov, V..
- Ob uslovih deformirovania pri ispitanii trubceatnih obraztov po termiceskaia ustalosti; Filatow,
V.M., - O nakoplenii povrejdenii pri termiceskoi ustalosti, Dulinev, R.A., - Termiceskaia ustalosti
metalow). Aceste instalatii au o automatizare pe baza de actionare electro-mecanica si prezinta
importante dezavantaje:

- Incalzirea epruvetei, prin trecerea curentului direct prin aceasta, perturband procesul
de degradare la oboseala termica, prin diferentele de temperaturé locala la limitele de graunte
si in locurile cu incluziuni si particule nemetalice;

- epruveta are sectiune pling, iar in aceasta se dezvolta gradienti termici pe sectiune;

- automatizarea prin sisteme electro-mecanice cu potential ridicat de defectare;

- cost ridicat, gabarit mare etc. .

Scopul inventiei consta in extinderea posibilitatilor de determinare a curbei de oboseals
termica (ecuatia Manson-Coffin), pe un set de epruvete cilindrice tubulare, care permite, prin
utilizarea a cinci arcuri de rigiditate variabild, sa se introduca in epruvets, la o variatie de tempe-
ratura intr-un domeniu dat, o variatie a deformatiei totale a epruvetei pe portiunea calibrat.

Problema tehnica pe care o rezolva instalatia consta in tipul si forma epruvetei (cilin-
drica, tubulara si toroidala pe portiunea calibrata), care inlatura gradientii de tensiune si defor-
matie pe sectiune si in incalzirea cu o lampa de halogen, pozitionata in interiorul epruvetei, care
incalzeste epruveta, prin radiatie, neperturband procesul de degradare la oboseal3 termica. De
asemenea, comanda de la un calculator personal, prin intermediul unei interfete, a ciclurilor de
solicitare termica si achizitia semnalelor de temperatura, forta si deformatie prin calculator, per-
mite o functionare cu fiabilitate ridicata, si prelucrarea buclelor de histereza (tensiune-
deformatie).

Sistemul de incalzire cu lampa de halogen, in interiorul epruvetei si utilizarea unui set
de cinciarcuri calibrate (care constituie si tradutorul de forta) inseriate cu epruveta are avantajul
unui consum de energie redus, functionare silentioasa, fara socuri si vibratii i permite dialogul
operator calculator pentru introducerea parametrilor de incercare.

In continuare, se prezinta un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1 si 2
care reprezinta:

- fig.1, schema bloc de comanda a instalatiei de incercare la oboseala termica;

- fig.2, schema constructiva a unei instalatii de incercare la oboseala termica.

Instalatia de incercare la oboseala termica este alcatuita din doua grupuri de incercare
identice (fig.2), comandate de la un calculator personal, prin intermediul unei interfete. Epruveta
10 este montata intr-un dispozitiv de blocare partiald a deformatiei, format din doua coloane de
deplasare 2, doua coloane de ghidare 16, doua traverse 4 si 19, un set de cinci arcuri inter-
schimbabile, cu rigiditate diferita, variind in domeniul 60...300 kN/mm.
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Incélzirea epruvetei 10 se realizeaz prin radiatia comandata in putere a unei lampi de
halogen 12 pozitionata in interiorul epruvetei 10. Racirea epruvetei 10 este realizata prin sufla-
rea de aer in interiorul epruvetei, de la un sistem de racire cu aer (sau alt gaz).

In timpul incercérii la oboseala, epruveta 10, blocati la capete, partial (arcul 7 permite
prin complianta sa o0 anumita deplasare), este supusa unor cicluri de incalzire - racire (in dinti
de ferastrau), de incalzire-mentinere la temperatura maxima (semitrapez), de incalzire-menti-
nere la temperatura maxima, racire-mentinere la temperatura minima (trapez). Prin blocarea
partiala a capetelor epruvetei, in aceasta se introduc deformatii elasto-plastice care produc de-
gradarea epruvetei 10, ciclu cu ciclu. in final, dupa un numar de cicluri de pana la 5-10* cicluri,
in portiunea calibrata a epruvetei se induce o fisura care, in timp, creste. incercarea se consi-
dera incheiata atunci cand fisura are o lungime de aproximativ 2mm.

Pe monitorul calculatorului personal, se inregistreaza ciclul de temperatura, ciclurile de
forta, de deformatie, numarul de cicluri si durata fiecarui ciclu de incercare. De asemenea, in-
stalatia permite construirea buclei de histereza (tensiune-deformatie) pentru ciclurile de interes.

Revendicare

Instalatie de incercare la oboseala termica, alcatuita din doua grupuri de incercare, for-
mate fiecare dintr-un dispozitiv de blocare partiala a deplasarii capetelor unei epruvete (10),
doua coloane de deplasare (2), doua coloane de ghidare (16), doua traverse (4 si 19), in care
este fixata epruveta de incercare (10), incalzita cu o lampa de halogen (12), racita cu aer, pen-
tru care se masoara forta cu un traductor (6) si deformatia diametrala cu un alt traductor (13),
in care degradarea si fisurarea epruvetei (10) se realizeaza prin solicitarea cu cicluri termice,
iar ciclurile de deformatie mecanica elasto-plastice se datoreaza blocarii partiale a capetelor
epruvetei (10) de catre arcul de rigiditate impusa (7), permitand determinarea rezistentei la obo-
seala termica.
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Fig. 1
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Fig. 2

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
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